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1. Мета дисциплини.
Мета вивчення  дисципліни «Спец розділи вищої математики» (Сферична тригонометрія) полягає в:
- ознайомленні з элементами сферичної геометрії та тригонометрії, що знаходять широке застосування в мореплавстві, космонавтиці, геодезії та інших сферах діяльності людства;

- оволодінні особливими властивостями сферичного трикутника, співвідношеннями між його елементами;

- придбанні навичок застосуванні сферичного трикутника для розв’язання задач прикладного характеру з області діяльності майбутніх фахівців.
2. Завдання дисципліни.
Методичні : формування узагальнених прийомів навчальної діяльності; умінь застосовувати набуті знання у стандартних, змінених умовах та при вивченні інших дисциплін.

Пізнавальні: формування умінь проведення математичний аналіз ситуацій, розв’язання задач з області діяльності майбутніх дисциплін, застосування знань про сферичні трикутники  при розв’язанні геодезичних задач, вивченні дисциплін з навігації, судноводіння, морехідної астрономії та інше.

Практичні: оволодіння понятійним апаратом дисципліни «Сферична тригонометрія», основними теоремами, що описують властивості об’єктів, які розглядаються, основними типами задач і методами їх розв’язання.

Таблиця 1 - Структура навчальної дисципліни
	Термін вивчання дисципліни
	Обсяг дисципліни
	Розподіл академічних годин за видами занять  денної/ заочної форм навчання 
	Контроль знань

	
	
	
	Кількість модульних контрольних заходів
	Залік
	Іспит 

	Курс 
	Семестр
	Всього (академічні години)
	Кредити ECTS
	Залікові модулі *
	Аудиторні заняття
	Самостійна робота
	Лабораторний модуль
	Модульні контрольні роботи
	Вид індивідуального завдання
	
	

	
	
	
	
	
	Всього
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття
	Семінарські заняття
	Індивідуальна робота
	
	
	
	
	
	

	2
	4
	108
	
	3
	44
	22
	
	22
	
	
	64
	
	2
	РГР
	+
	

	Загальна кількість академічних годин
	108
	
	
	44
	22
	
	22
	
	
	64
	
	2
	
	
	


Програма дисципліни для курсантів, які навчаються на базі повної середньої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня «молодший спеціаліст» 

(денна та заочна форми навчання)
1. Лінії на сфері (точки і лінії на сфері (великі і малі кола, їх центри і радіуси), найкоротша відстань між двома точками на сфері; сферичний кут і його вимірювання, сферичний перпендикуляр, сферичний двокутник, його сторони і кути, обчислення площі сферичного двокутника).
2. Сферичний трикутник. Види трикутників та їх властивості.
3.  Визначення сферичного трикутника шляхом побудови:

а) простіші задачі на побудові на сфері;

б) побудова сферичного трикутника за:

в) трьома сторонами; трьома кутами; двома сторонами і кутом між ними;

         г) за двома кутами і прилеглою до них стороною;

         д) двома сторонами і кутом протилежним до однієї з них;

         є)двома кутами і стороною, протилежною до одного з них

4. Співвідношення між сторонами і кутами сферичного трикутника

        а)теореми косинусів сторін і кутів сферичного трикутника;

        б) теорема синусів. 

5. Співвідношення між трьома сторонами і двома кутами сферичного трикутника (форму п’яти елементів) та між двома сторонами і двома кутами (формули чотирьох елементів)

6. Співвідношення між елементами прямокутного сферичного трикутника
7. Розв’язування сферичного трикутника за :

а) трьома сторонами;

б) двома сторонами та кутом між ними;

в) двома кутами і прилеглою до них стороною.

г) трьома кутами;

д) двома сторонами і кутом протилежним до однієї з них;

є) двома кутами та стороною протилежною до одної з них.

8. Шість основних типів задач для розв’язування прямокутного сферичного трикутника

9. Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії

а)визначення місцезнаходження точки на сфері;

б) визначення місцезнаходження точки на земній кулі;

в) визначення місцезнаходження точки на небесній сфері.
Модуль №1 . Елементи сферичної тригонометрії.

Лекційні модулі:
1. Лінії на сфері (точки і лінії на сфері (великі і малі кола, їх центри і радіуси), найкоротша відстань між двома точками на сфері; сферичний кут і його вимірювання, сферичний перпендикуляр, сферичний двокутник, його сторони і кути, обчислення площі сферичного двокутника).

2. Сферичний трикутник. Суміжні та симетричні трикутники, їх властивості.

3. Площа та сума кутів сферичного трикутника. Взаємно полярні сферичні трикутники  та їх властивості.
4. Визначення сферичного трикутника шляхом побудови:

а) простіші задачі на побудові на сфері;

б) побудова сферичного трикутника за:

в) трьома сторонами; трьома кутами; двома сторонами і кутом між ними; 
г) за двома кутами і прилеглою до них стороною;
5. Співвідношення між сторонами і кутами сферичного трикутника

        а)теореми косинусів сторін і кутів сферичного трикутника;

        б) теорема синусів. 

6. Співвідношення між трьома сторонами і двома кутами сферичного трикутника (форму п’яти елементів) та між двома сторонами і двома кутами (формули чотирьох елементів). Співвідношення між елементами прямокутного сферичного трикутника

7. Розв’язування сферичного трикутника за :

а) трьома сторонами;

б) двома сторонами та кутом між ними;

в) двома кутами і прилеглою до них стороною. 
г) трьома кутами;

8. Шість основних типів задач для розв’язування прямокутного сферичного трикутника

9. Застосування сферичної тригонометрії в геодезії.

10. Застосування сферичної тригонометрії в астрономії

11. Розв’язання задач з геодезії та астрономії.
Практичні модулі:

1. Систематизація знань з тригонометрії.

2. Основні фігури на сфері. (лінії на сфері,  найкоротша відстань між двома точками на сфері; сферичний кут і його вимірювання, сферичний перпендикуляр, сферичний двокутник, його сторони і кути, обчислення площі сферичного двокутника, сферичний трикутник та його властивості, площа сферичного трикутника).

3. Визначення сферичного трикутника шляхом побудови:

а) простіші задачі на побудові на сфері;

б) трьома сторонами;

в) трьома кутами;

4.Визначення сферичного трикутника шляхом побудови за  (продовження):

а) двома сторонами та кутом між ними;

б) двома кутами і прилеглою до них стороною. 
5. Розв’язування сферичного трикутника за :
а) трьома сторонами;

б) трьома кутами;

6. Розв’язування сферичного трикутника за :
а) двома сторонами та кутом між ними;

б) двома кутами і прилеглою до них стороною.

7.Шість основних типів задач для розв’язування прямокутного сферичного трикутника.
8-9. Застосування сферичної тригонометрії в геодезії:
визначення місця знаходження точки на сфері; на земній кулі;  знаходження найкоротшої відстані між двома пунктами, заданими географічними координатами.

10-11. Застосування сферичної тригонометрії в астрономії. Розв’язування задач.
Підсумкова тека.
1. Модульні контрольні роботи

2. РГР

3. Матеріали для самостійної роботи.

За змістовий модуль виставляється оцінка:

       А   - 5

В   - 4,5

С   - 4

D   - 3,5

Е   - 3

Fx - 2

F   - 1

Модулі самостійної роботи
	Теми, що винесені на самостійне опрацювання
	Обсяг годин
	Рекомендова-на література

	Лінії на сфері (точки і лінії на сфері (великі і малі кола, їх центри і радіуси), найкоротша відстань між двома точками на сфері; сферичний кут і його вимірювання, сферичний перпендикуляр, сферичний двокутник, його сторони і кути, обчислення площі сферичного двокутника).
	20


	[1]-[3]

	Сферичний трикутник. Види трикутників та їх властивості. Визначення сферичного трикутника шляхом побудови:

а) простіші задачі на побудові на сфері;

б) побудова сферичного трикутника за:

1) трьома сторонами; трьома кутами; двома сторонами і кутом між ними;

2)двома кутами і прилеглою до них стороною; двома сторонами і кутом протилежним до однієї з них; двома кутами і стороною, протилежною до одного з них
	22
	[1]-[3]

	Розв’язування сферичного трикутника:

а)шість основних типів задач для розв’язання довільного сферичного трикутника;
б)шість основних типів задач для розв’язування прямокутного сферичного трикутника
Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії

а)визначення місця знаходження точки на сфері; на земній кулі; на небесній сфері;
б)розв’язання задач з геодезії;
в)розв’язання задач з астрономії
	22
	[1]-[3]

	Всього:
	64
	


ЗАОЧНА ФОРМА НАВЧАННЯ
Структура навчальної дисципліни
	Термін вивчання дисципліни
	Обсяг дисципліни
	Розподіл академічних годин за видами занять  денної/ заочної форм навчання 
	Контроль знань

	
	
	
	Кількість модульних контрольних заходів
	Залік
	Іспит 

	Курс 
	Семестр
	Всього (академічні години)
	Кредити ECTS
	Залікові модулі *
	Аудиторні заняття
	Самостійна робота
	Лабораторний модуль
	Модульні контрольні роботи
	Вид індивідуального завдання
	
	

	
	
	
	
	
	Всього
	Лекції
	Лабораторні заняття
	Практичні заняття
	Семінарські заняття
	Індивідуальна робота
	
	
	
	
	
	

	2з
	3
	108
	
	
	10
	8
	
	4
	
	
	96
	
	
	РГР
	+
	

	1скз
	5
	108
	
	
	10
	6
	
	6
	
	
	96
	
	
	РГР
	+
	

	Загальна кількість академічних годин
	216
	
	
	20
	14
	
	10
	
	
	192
	
	
	
	
	


Лекційний курс (8 годин) – 2 курс 
	Теми лекцій
	Обсяг годин
	Рекомендована література

	Сферичний трикутник. Умови його існування. Види сферичних трикутників та їх властивості. Площа сферичного трикутника та сума його кутів.
	2
	[1]-[3]

	Співвідношення між сторонами і кутами сферичного трикутника:
а)теореми косинусів сторін і кутів сферичного трикутника;

  б) теорема синусів;

  в) формули п’яти та чотирьох елементів.
	2
	[1]-[3]

	Основні типи задач на розв’язання довільних і прямокутних (прямо сторонніх) сферичних трикутників. 
	2
	[1]-[3]

	Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії.


	2
	[1]-[3]

	Всього:
	8
	


Лекційний курс (6 годин) – 1 курс сп
	Теми лекцій
	Обсяг годин
	Рекомендована література

	Сферичний трикутник. Умови його існування. Види сферичних трикутників та їх властивості. Площа сферичного трикутника та сума його кутів.
	2
	[1]-[3]

	Співвідношення між сторонами і кутами сферичного трикутника:
  а)теореми косинусів сторін і кутів сферичного трикутника;

  б) теорема синусів;

  в) формули п’яти та чотирьох елементів.
	2
	[1]-[3]

	Основні типи задач на розв’язання довільних і прямокутних (прямо сторонніх) сферичних трикутників. 

Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії.
	2


	[1]-[3]


	Всього:
	6
	


Практичні заняття – 2 курс 
	Теми практичних занять
	Обсяг годин
	Рекомендова-на література

	Основні типи задач на розв’язання довільних і прямокутних (прямо сторонніх) сферичних трикутників.
	2
	[1]-[3]

	Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії
	2
	[1]-[3]

	Всього:
	4
	


Практичні заняття – 1 курс сп
	Теми практичних занять
	Обсяг годин
	Рекомендова-на література

	Основні типи задач на розв’язання довільних і прямокутних (прямо сторонніх) сферичних трикутників.
	2
	[1]-[3]

	Застосування сферичної тригонометрії в геодезії
	2
	[1]-[3]

	Застосування сферичної тригонометрії в
	2
	[1]-[3]

	Всього:
	6
	


Самостійна робота студентів

	Теми, що винесені на самостійне опрацювання
	Обсяг годин
	Рекомендова-на література

	Лінії на сфері (точки і лінії на сфері (великі і малі кола, їх центри і радіуси), найкоротша відстань між двома точками на сфері; сферичний кут і його вимірювання, сферичний перпендикуляр, сферичний двокутник, його сторони і кути, обчислення площі сферичного двокутника).
	26

	[1]-[3]

	Сферичний трикутник. Види трикутників та їх властивості. Визначення сферичного трикутника шляхом побудови:

а) простіші задачі на побудові на сфері;

б) побудова сферичного трикутника за:

1) трьома сторонами; трьома кутами; двома сторонами і кутом між ними;

2)двома кутами і прилеглою до них стороною; двома сторонами і кутом протилежним до однієї з них; двома кутами і стороною, протилежною до одного з них
	34
	[1]-[3]

	Розв’язування сферичного трикутника:

а)шість основних типів задач для розв’язання довільного сферичного трикутника;
б)шість основних типів задач для розв’язування прямокутного сферичного трикутника
Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії

а)визначення місця знаходження точки на сфері; на земній кулі; на небесній сфері;
б)розв’язання задач з геодезії;
в)розв’язання задач з астрономії
	36
	[1]-[3]

	Всього:
	96
	


Навчальна література і методичні матеріали по вивченню дисципліни

                                                         Основна:
      1.Кранц П. Сферическая тригонометрия: Пер.с нем. /Под ред. Я.Н.Шпильрейна.Изд.2-е_- М.: Изд. ЛКИ,2007 – 96с.

      2. Волынский Б.А. Сферическая тригонометрия: /Под ред. Д.Н.Пономарева – М.: Изд. «Наука» 1977, 135с.

      3. Андронов И.К., Окунев А.К. Курс тригонометрии, развиваемый на основе реальных задач: Пособие для учителей. – М. :  Просвещение, 1967, 390с.

Додаткова:

1. Степанов Н.Н. Сферическая тригонометрия, - Л.- М.: Гостехиздат, 1948,130с.
Таблиця 2– Тематичний план дисципліни
	Курс (денна форма навчання)
	Шифр змістового модуля відповідно до ОПП
	Блоки змістових модулів (БЗМ)
	Академічні години
	Форма контр.
	джерела

	
	
	
	Всього
	Лекції
	Практ. заняття
	Самост. робота
	
	

	
	
	БЗМ1

Сферична тригонометрія
	108
	32
	16
	60
	
	

	
	
	БЗМ1

1.Елементи геометрії на сфері
	36
	10
	6
	20
	МКР
[image: image1.wmf]1


	[1],[2]

	
	
	ЗМ
[image: image2.wmf]1.1.

Лінії на сфері (точки і лінії на сфері (великі і малі кола, їх центри і радіуси), найкоротша відстань між двома точками на сфері; сферичний кут і його вимірювання, сферичний перпендикуляр, сферичний двокутник, його сторони і кути, обчислення площі сферичного двокутника).
	9
	2
	2
	5
	ЕО,ПО
	[1],[2]

	
	
	ЗМ
[image: image3.wmf]1.2.

Сферичний трикутник. Види трикутників та їх властивості
	14
	4
	2
	8
	ЕО,ПО
	[1],[2]

	
	
	ЗМ
[image: image4.wmf]1.3

Визначення сферичного трикутника шляхом побудови:

а) простіші задачі на побудові на сфері;

б) побудова сферичного трикутника за:

1) трьома сторонами; трьома кутами; двома сторонами і кутом між ними;

2)двома кутами і прилеглою до них стороною; двома сторонами і кутом протилежним до однієї з них; двома кутами і стороною, протилежною до одного з них


	13
	4
	2
	7
	МКР1
	[1]-[3]

	
	
	БЗМ2.Співвідношення між сторонами і кутами сферичного трикутника:
	14
	6
	
	8
	
	[1]-[3]

	
	
	ЗМ
[image: image5.wmf]2.1

Співвідношення між сторонами і кутами сферичного трикутника
а)теореми косинусів сторін і кутів сферичного трикутника; теорема синусів;
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5
	2
	
	3
	ЕО,ПО
	

	
	
	б)співвідношення між трьома сторонами і двома кутами сферичного трикутника (форму п’яти елементів) та між двома сторонами і двома кутами (формули чотирьох елементів)
	5
	2
	
	3
	ЕО,ПО
	

	
	
	в)співвідношення між елементами прямокутного сферичного трикутника
	4
	2
	
	2
	МКР
[image: image6.wmf]2


	


	Курс (денна форма навчання)
	Шифр змістового модуля відповідно до ОПП
	Блоки змістових модулів (БЗМ)
	Академічні години
	Форма контр.
	джерела

	
	
	
	Всього
	Лекції
	Практ. заняття
	Самост. робота
	
	

	
	
	БЗМ3.Розвязання сферичних трикутників. Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії.
	58
	16
	10
	32
	
	[1]-[5]

	
	
	ЗМ
[image: image7.wmf]3.1.

.Розв’язування сферичного трикутника:

а)шість основних типів задач для розв’язання довільного сферичного трикутника;
	14
	4
	4
	8
	ЕО,ПО
	

	
	
	б)шість основних типів задач для розв’язування прямокутного сферичного трикутника
	12
	2
	2
	6
	ЕО,ПО
	

	
	
	ЗМ
[image: image8.wmf]3.2.

.Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії

а)визначення місцезнаходження точки на сфері; на земній кулі; на небесній сфері;
	14
	4
	2
	8
	ЕО,ПО
	

	
	
	б)розв’язання задач з геодезії;
	11
	4
	2
	6
	ЕО,ПО
	

	
	
	в)розв’язання задач з астрономії
	7
	2
	
	4
	ЕО, МКРз,РГР
	

	
	
	ВСЬОГО:
	Стац
	108
	32
	16
	60
	
	

	
	
	
	Зочн
	
	6
	4
	
	
	


8. Рекомендації щодо змісту, обсягу і методів викладання розділів навчальної програми.
Для курсантів денної форми навчання дисципліна викладається на другому курсі – 2С у четвертому семестрі та на першому курсі 1скС у першому (п’ятому) семестрі. Завершується вивчення дисципліни виконанням розрахунково-графічної роботи і заліком.

8.1. Теоретичні заняття

При вивчені дисципліни слід особливу увагу звернути на засвоєння  курсантами понятійного апарату кожної теми. З цією метою необхідно цілеспрямовано формувати такі прийоми навчальної діяльності як виділення головного, абстрагування від другорядного, підведення під поняття, виведення наслідків, перенесення одержаних знань у нові та нестандартні умови тощо.
 Для формування умінь виводити співвідношення між сторонами і кутами сферичного трикутника доцільно широко використовувати такі прийоми навчальної діяльності як аналогія, класифікація, узагальнення.

Запорукою свідомого підходу до розв’язання задач є поетапне формування прийомів навчальної діяльності, зокрема, шляхом розв’язання прикладних та нестандартних задач. Особливу увагу слід приділити розвитку логічного мислення, критичного ставлення до аналізу готових розв’язків  чи до пропозиції курсантів, умінь обґрунтовувати свої пропозиції.

Методики активізації процесу навчання

З метою підвищення ефективності навчально-виховного процесу ми намагаємось:

а)використовувати нові педагогічні технології;

б)створювати якісне освітнє середовище;

в)формувати у студентів компоненти творчого мислення; умінь працювати з різними інформаційними джерелами та використовувати різні форми ітерпритації одержаних знань; умінь моделювати ситуації та розв’язувати прикладні задачі.

г)здійснювати належний зворотній зв'язок;

д)організувати самостійну роботу у відповідності до потенціальних можливостей студентів, практикувати роботу в малих групах, презентації тощо.
8.4.Індивідуально-консультативна робота студентів (курсантів)

Індивідуально-консультативна робота – одна із форм організації навчальної роботи викладача зі студентами, яка здійснюються  шляхом створення необхідних умов для виявлення і розвитку індивідуальних особливостей студента.

Основна мета індивідуально-консультативної роботи – посилення мотивації студентів до пізнавальної діяльності, що в свою чергу сприятиме не тільки засвоєнню програмного матеріалу, а й формуванню самостійності, уміння систематизувати, планувати та контролювати власну діяльність.

Індивідуально-консультативна робота, дозволяє розглядати творчі завдання, задачі міжпредметного характеру. Результати такої роботи можуть бути запропоновані для обговорення на наукових студентських конференціях.

З метою забезпечення розвитку індивідуальних особливостей і можливостей студентів, індивідуально-консультативна робота передбачає запровадження:

1) різнорівневих завдань, спрямованих на оволодіння уміннями і навичками розв’язання задач базового, підвищеного та поглибленого рівнів;
2) завдань, спрямованих на формування  окремих розумових дій чи їх систем;

3) прикладних та нестандартних завдань;

4) завдань, спрямованих на формування інформаційно-аналітичних умінь.

Індивідуальні консультації також спрямованні на надання допомоги у підготовці до практичних занять, колоквіумів, екзамену чи заліку.

8.5.Самостійна робота

Самостійна робота курсантів – основний засіб засвоєння і вивчення навчального матеріалу. Основні форми самостійної роботи:

1) самостійне вивчення теоретичного матеріалу;

2) аналіз системи завдань з метою усвідомлення основних типів задач з розглядуваної теми;

3) складання узагальнюючих схем, таблиць з окремих тем чи розділів;

4) підготовка до поточного чи підсумкового контролю;

5) виконання розрахунково-графічних робіт.

Для забезпечення успішної самостійної роботи доцільно (особливо на перших порах) пропонувати курсантам зразки підсумкових схем, таблиць і інших дидактичних матеріалів.

Розрахунково - графічна робота
Розрахунково-графічна робота є однією з форм організації навчання, яка має на меті поглиблення, узагальнення та закріплення знань, які курсанти одержують у процесі навчання . Така робота носить індивідуальний характер і виконується кожним курсантом самостійно.

Розрахунково-сферична робота зі сферичної тригонометрії включає такі типи завдань:

1. Розв’язати сферичний трикутник за трьома даними елементами. Хід розв’язання слід проводити за таким алгоритмом:

а)оцінка вихідних даних (перевірка існування сферичного трикутника з такими даними);

б)вибір форми для обчислення шуканих елементів;

в)виконання обчислень;

г)аналіз одержаних результатів;

д)контрольні обчислення (обчислення однієї і тієї ж невідомої величини за двома різними формами).

2. Знайти найкоротшу відстань між пунктами, знаючи їх географічні координати.
9. Форми контролю знань.

Для перевірки засвоєння навчального матеріалу слід передбачити:

1)поточну форму контролю:

· проведення самостійних і контрольних різнорівневих робіт;

· експрес-опитування на лекціях (ЕО);

· письмове опитування (ПО);

2)кредитно-модульну форму контролю:

· модульні контрольні роботи;

3)семестровий контроль:

· виконання розрахунково-графічних робіт;

· залік.
Таблиця - 3 – розподіл балів при рейтинговій системі

оцінювання (залік, іспит)
	Перелік поточних робіт
	Розподіл балів по модулям
	РГР
	Кількість балів
	Се местр

	
	ЗМ1
	ЗМ2
	ЗМ 3
	ЗМ4
	
	
	

	Активність роботи на лекціях, ведення конспекту та експрес-опитування.

Опитування чи тестування.
	5
	5
	5
	
	
	15
	

	Активність роботи на практичних заняттях, виконання домашніх завдань.
	5
	5
	5
	
	
	15
	

	Виконання МКР.
	15
	15
	20
	
	
	50
	

	Виконання і захист РГР.
	
	
	
	
	20
	20
	

	Всього
	25
	25
	30
	
	20
	100
	


Таблиця 4 – шкала оцінювання.

	Відсоток рейтингового балу
	Оцінка за шкалою ЕСТS
	Оцінка за національною шкалою

	90-100
	А
	Відмінно-відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок.

	82-89
	В
	Дуже добре-вище середнього рівня з кількома помилками.

	75-81
	С
	Добре–в загальному правильна робота з певною кількістю помилок.

	66-74
	D
	Задовільно-непогано, але зі значною кількістю недоліків.

	60-65
	Е
	Достатньо-виконання задовольняє мінімальні критерії.

	35-59
	FX
	Незадовільно-потрібно попрацювати.

	34 і нижче
	F
	Незадовільно-необхідна серйозна подальша робота.


10. Робота студентів заочної форми навчання

10.1. Перелік оглядових лекцій дисципліни
Для курсантів заочної форми навчання дисципліна викладається у третьому семестрі і передбачає такі форми аудиторних занять: лекції та практичні заняття. Студенти виконують розрахункову-графічну роботу. Вивчення дисципліни завершується заліком.

Таблиця 5 – перелік оглядових лекцій дисциплін

	Теми лекцій
	Обсяг годин
	Рекомендована література

	Сферичний трикутник. Умови його існування. Види сферичних трикутників та їх властивості. Площа сферичного трикутника та сума його кутів.
	2
	[1]-[3]

	Співвідношення між сторонами і кутами сферичного трикутника:
а)теореми косинусів сторін і кутів сферичного трикутника;

  б) теорема синусів;

  в) формули п’яти та чотирьох елементів.
	2
	[1]-[3]

	Основні типи задач на розв’язання довільних і прямокутних (прямо сторонніх) сферичних трикутників. Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії.


	2
	[1]-[3]

	Всього:
	6
	


 10.2. Перелік практичних занять дисципліни

Таблиця 6 – перелік практичних занять

	Теми практичних занять
	Обсяг годин
	Рекомендова-на література

	Основні типи задач на розв’язання довільних і прямокутних (прямо сторонніх) сферичних трикутників.
	2
	[1]-[3]

	Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії
	2
	[1]-[3]

	Всього:
	4
	


10.3. Самостійна робота студентів

Таблиця 7 – самостійна робота студентів

	Теми, що винесені на самостійне опрацювання
	Обсяг годин
	Рекомендова-на література

	Лінії на сфері (точки і лінії на сфері (великі і малі кола, їх центри і радіуси), найкоротша відстань між двома точками на сфері; сферичний кут і його вимірювання, сферичний перпендикуляр, сферичний двокутник, його сторони і кути, обчислення площі сферичного двокутника).
	28


	[1]-[3]

	Сферичний трикутник. Види трикутників та їх властивості. Визначення сферичного трикутника шляхом побудови:

а) простіші задачі на побудові на сфері;

б) побудова сферичного трикутника за:

1) трьома сторонами; трьома кутами; двома сторонами і кутом між ними;

2)двома кутами і прилеглою до них стороною; двома сторонами і кутом протилежним до однієї з них; двома кутами і стороною, протилежною до одного з них
	30
	[1]-[3]

	Розв’язування сферичного трикутника:

а)шість основних типів задач для розв’язання довільного сферичного трикутника;
б)шість основних типів задач для розв’язування прямокутного сферичного трикутника
Застосування сферичної тригонометрії в геодезії та астрономії

а)визначення місця знаходження точки на сфері; на земній кулі; на небесній сфері;
б)розв’язання задач з геодезії;
в)розв’язання задач з астрономії
	40
	[1]-[3]

	Всього:
	98
	


12. Навчальна література і методичні матеріали по вивченню дисципліни

                                                         Основна:
      1.Кранц П. Сферическая тригонометрия: Пер.с нем. /Под ред. Я.Н.Шпильрейна.Изд.2-е_- М.: Изд. ЛКИ,2007 – 96с.

      2. Волынский Б.А. Сферическая тригонометрия: /Под ред. Д.Н.Пономарева – М.: Изд. «Наука» 1977, 135с.

      3. Андронов И.К., Окунев А.К. Курс тригонометрии, развиваемый на основе реальных задач: Пособие для учителей. – М. :  Просвещение, 1967, 390с.

Додаткова:
2. Степанов Н.Н. Сферическая тригонометрия, - Л.- М.: Гостехиздат, 1948,130с.
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